PIC AXE mMmacaziN 02

obé&asnik pro uzivatele mikrokontrolér G PICGAXE™

SRFO5

V tomto ¢élanku naleznete fFiklad p¥ipojeni dalkomérného senzoru — ultrazvukovéhotidla SRFO05. Hi testovani
programu byl pouzit mikrokontrolér PICAXE-08M, zapo jeny v univerzalni desttce AXEboard08; s minimalnimi
zménami v programu lze ale pouzit i jiny typ PICAXE.

V programu jsou ktiové gikazy Pul sout aPul si n. meéiime, State je 0 nebo 1, udava aktivni drave
Prvni slouZi ke generovani pulsu, ma forn®atl sout meéteného  pulsu, Wor dvari abl e je Sestnactibitova
Pin, Time.Pin jecslo vyvodu, na kterém se objevi Promenna, do které se ulozi délka impulsu v jednotkach
vystupni pulsTi me je délka trvani pulsu v jednotkach 10 10ps. Pul sin nejprve ceka na zrmnu z neaktivni do
us (plati pro hodinovy kmiteet 4 MHz). Polarita vystupniho ~ aktivni trovig (L-H pokud je State=1), poté zahajéi@ni a
pulsu je dana ptesnim stavem vyvodu Pin — pokud je v PO skoreni pulsu uloZi zifenou hodnotu do pramné

nizké Grovni, generuje se impuls vysoké Groh-H-L), Verdvari abl e. Pokud zadny impuls néjle behem
pokud byl vystupni pin ifed pikazem ve vysoké Grovni, 0,65535s, fikaz se ukoéi a vysledkem je nula. Veskeré
generuje se naopak impuls nizké arogd-L-H). ¢asové Udaje plati @p pro hodinovou frekvenci 4 MHz.

Délku pulsu zjisti fikaz Pul sin, Pin, State,
Wordvari abl e. Zde Pin je ¢&islo vstupu, na kterém
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Komunikasni protokol ultrazvukovéhaidla SRFO5 je  Cislo vynasobime 10 aélime 58. Pokud neni v dosahu
jednoduchy — jednim kratkym pulsem se spustiemi, senzoru zadnérpkazka a zadna ozva se tedy nevraci, méa
odpowdi cidla je vystupni puls o délce, @mé zngiené  Vvystupni puls délku 30 ms. Tuto situaci o8me jako
vzdalenosti. Resrisji fegeno je délka vystupniho pulsu rovna Speciaini pipad, pro dalsi zpracovani ji v naSem programu
dobs, za jakou se vrati ultrazvukovy signal odrazeny od bude indikovat nulova vzdalenost.

nejblizsi gekazky zpt k mikrofonu ¢idla. Fi rychlosti Ultrazvukové ¢idlo SRFO05 niZze pracovat ve dvou
Sikeni 345 m/s péebuje zvuk naigkonani vzdalenosti 1 cm rezimech [1], pro generovani spaitdho acteni neficiho
tam a zase zp 58 us. Protoze PICAXE &t délku impulsu mohou byt pouzityizné piny, nebo naopakirbe

ptichoziho pulsu v desitkhch mikrosekundiepmiteme byt stejny pin PICAXE pouzit pro ébfunkce. Program se
délku pulsu na vzdalenost v centimetrech tak, &kazié pro oba rezimyinnosti liSi pouze v detailech.
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Prvni reZim se aktivuje ponechanim pinu MODE na U téch mikrokontroléd PICAXE, u kterych neni mozno

¢idle SRFO05 nezapojeného. Vstup TRIGGER

INPUT tentyz vyvod pepinat mezi vstupnim a vystupnim médem

piipojime na pin 102 PICAXE, vystup ECHO OUTPUT na (nag. 18X).

pin IN3 PICAXE (obr. 1). Tento rezim pouzivame zéjm

' SRFO5 dvouvodi
#PICAXE 08m
symbol srf05trig = 2
symbol srf05echo = 3
symbol distance = wl

cové p ripojeni

' Vyvod SRFO05 Trigger
"Vyvod SRF05 Echo
'Vzdalenost v.cm

low srfO5trig 'Zm

pause 100 'Po ckame,
main:

do 'Hlavni smy

pulsout srfO5trig,2 ' Spustime m

pulsin srf05echo,1,distance ' Zjistime délku m

if distance>2500 then ' Pokud nedoslo k odr
distance =0 ' coz nam bude indik
else

distance = distance*10/58
distance = distance min 1
' zam

' Doslo k odrazu, p
' Omezime minimum na

endif

if distance>0 then ' Zpracujeme vysledek
sertxd (#distance," cm",13,10) ' Nap

&nime vyvod Trigger na vystup, Urove

Testovaci program pak vypada takto:

pokud by se spustilo m ereni

¢ka programu
&reni startovacim pulsem 20 ps
&riciho pulsu
azu, puls je > 25 ms
ovat nulovéa vzdalenost

repo &teme na cm
1, aby nedoslo k

&né s zadnym odrazem

mé&reni

riklad zaslanim do PC

v okn & terminalu
e klavesou F8)

&reni nesmi nasledovat

else ' Hodnoty se vypisuji
sertxd ("nic",13,10) ' (termindl zobrazim
endif
pause 50 ' Jednotliva m
"p zili§ rychle za sebou
loop 'Konec hlavni smy

Prodleva 50 ms nafedposledninfadku zajiguje, ze se
jednotliva ngteni nespoustiifis rychle po sob. Pokud by
totiz dochdzelo k odrazu ultrazvuku odkaolika rizne
vzdalenych pekazek, mohlo by se stat, ze buddijimpany
odrazy ze satasného a iedchoziho réfeni a budou se
piekryvat. V takovém fipact budou naréfené hodnoty
vzdalenosti nesmysiné. Tuto prodlevu nemusime wklad
pokud ji zastoupi dostates dlouhé zpracovani nafifenych
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hodnot nebo jiné operace v hlavni sty programu.

Druhy rezim se aktivuje fivedenim nizké drovh na
vstup MODE SRFO05. Prastdni vyvod, ktery funguje jako
kombinovany vstup/vystup Trigger/Echadiipmjime na 102
PICAXE (obr.2). V tomto zapojeni je vyhodou, Ze
potrebujeme pouze jeden vyvod kontroléru, tato malé&ii@sp
se znasobi ip zapojeni vice senzbr SRFO5 na jeden
kontrolér.

strana2/3



K otestovani slouzil nasledujici program:

' SRFO5 dvouvodi
#picaxe 08m

symbol srf05trig = 2
symbol srf05echo = 3
symbol distance = wl

cové p ripojeni

' Vyvod SRF05 Trigger
"Vyvod SRF05 Echo
'Vzdalenost v.cm

low srfO5trig 'Zm

pause 100 'Po

main:

do 'Hlavni smy
pulsout srfO5trig,2 ' Spustime m

pulsin srf05echo,1,distance ' Zjistime délku m

if distance>2500 then ' Pokud nedoslo k odr
distance =0 ' coz nam bude indik
else

distance = distance*10/58
distance = distance min 1
endif

' Doslo k odrazu, p
' Omezime minimum na
' zam

if distance>0 then ' Zpracujeme vysledek

&nime vyvod Trigger na vystup
ckame, pokud by se spustilo m

greni

¢ka programu
&reni startovacim pulsem 20 ps
&riciho pulsu
azu, puls je > 25 ms
ovat nulova vzdalenost

repo cteme na cm
1, aby nedoslo k

éné s zadnym odrazem

mé&reni

riklad zaslanim do PC

v okn & terminalu
klavesou F8)

&reni nesmi nasledovat

sertxd (#distance," cm",13,10) ' Nap
else ' Hodnoty se vypisuji
sertxd ("nic",13,10) ' (terminal zobrazime
endif
pause 50 ' Jednotliva m
'p zili§ rychle za sebou
loop 'Konec hlavni smy

U jednovodéového propojeni PICAXE se SRFO05 je
dilezity piikaz Low srf05tri gecho v hlavni smyce
programu, po fikazu pulsin. V tomto mi&tse totiz SRF05
pfepne na vstup atekava dalsi startovaci impuls, a protoze
vyvod 102 PICAXE #stava po fikazuPULSI N také jako
vstupni, Grové tohoto signalu by istala nedefinovana a
ptipadné ruSeni by mohldgrXasr spustit dalSi kreni.
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Pri pouziti vySSich taktovacich frekvenci PICAXE je
tieba upravitéasovani startovaciho pulsu a dalegoiet
¢asu na vzdalenost. Také se muséaitnkonstanta 2500ip
detekci pulsu delSiho nez 25 mgipadre téz prodleva fed
dalSim ndtenim. To se tyka zejména tyPICAXE-28X2 a
-40X2, které maji po resetu nastaven kgetointerniho
oscilatoru na 8 MHz.
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