PIC AXE mMmacaziN 02

ob&asnik pro uzivatele mikrokontroléra PICAXE™

Jednoduchy obvod pro detekci zvuku

Podle p firuéky Simple Sound Detection Circuit (Revolution Education Ltd 2003)
preloZil, upravil a vyzkouSel Lubos Langhammer

O Detekce zvuku

Casto se vyskytuje poZzadavek ovladani elektronickyralieks zvukovymi signaly. BohuZel préwyuZiti zvuku k
tomuto &elu neni tak snadné, jako pouZitictka nebo teploty. Pro detekci zvuku ale neexistaje jednoducha
souwdastka, pimo pipojitelnd k mikrokontroléru, jako je fotoodpor reffototranzistor pro detekci astieni sétla

nebo termistor pro #teni teploty.

Hlavni problémy detekce zvukového signélu jsou:

1. Elektretové mikrofony, které jsou jako jediné snadiostupné zaifjatelnou cenu, poskytuji jen velmi slaby
signal, ktery bez vyjimky vyZaduje zesileni.

2. Zvukové pozadi a ruchy jsou velmiznorodé, a proto je nutna alesiporita forma kalibrace zvukového
snimae

3. Neékteré zvuky, nagklad tlesknuti, jsou velmi rychlé a nemusi byt rmamenany naslednymi elektronickymi
obvody (nap.: kdyZ pouzivame mikrokontrolér)

Nasesti vSechny tyto problémy ieme minimalizovat pouzitim levného elektronickéivodu, ktery obsahuje
elektretovy mikrofon, if bézné tranzistory a &kolik pasivnich sotéstek. Na vystupu zapojeni z obrazku je
analogovy signal s rozkmitem 0 az 3V, kterfz@ byt vyhodnocen néjllad analogovym vstupem mikrokontroléru
PICAXE. Obvod také prodluZuje dobu trvani kratkygginah. V praxi to znamena, Ze obvodihe byt pouZitieba

k sepnuti tranzistdriizenych polem (FET), které néslédnapnou na uity ¢as elektromotor reklamy ve vyloze

obchodu.
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O Funkce

Obvod na obrazku @ize byt s mikrokontrolérem PICAXE pouzitd@aa zmsoby:
Jako pevodnik intenzity zvuku na né&p, nagiklad gripojenim na analogovy pin mikrokontroléru PICAXE.

Napriklad:
(readadc 1, b1)

Jako prahovy (zapnuto/vypnuto) spinaagiklad gripojenim na digitalni pin mikrokontroléru PICAXE.

Napriklad:
(if pin2 = 1 then...)

Pokud pouZijete obvod jakdgvodnik intenzity zvuku na n&p, trimr R3 ,citlivost* nastavte nejprve na nejnin
odpor a pak trimrem R4 ,nula“ nastavte na vystuplové nagti. V praxi je ovSem vyhodijsi, aby na vystupu bylo
i v klidu malé napti; tim se zabrani vytweni takzvaného ,mrtvého pasma“. Trimrem R3 nastauiyni takovou
citlivost, kterd vyhovuje naSim poZaddwk. Fi normélniieti ve vzdalenosti 50 cm od mikrofonu bylm byt na
vystupu napti priblizné +1 V, @i tlesknuti by se na vystupugio objevit piné nagiti, tedy asi +3 V.

Napsti se na vystupu objevi okamZitale klesa jen pomalu, prodluZuje tedy signal.egevany pijatym zvukem.
Doba odezéni signélu se lisi a je zavisla na hodnG6 (vys¥étleno nize). S hodnotou C6 470 nF je doba ogtizn
priblizné 0,5 sekundy. Z&tSenim hodnoty C6 na 2,2 pF prodlouZime dobu agiezignalu piblizné na 2 sekundy.
Pokud pouzijete obvod jako prahovy sginpak fGznym nastavenim trifirR3 a R4 nizeme dosdhnouizné
prahové Urové— kdy jen zvuk silgjsi, nezZ je tato Urovg projde na vystup.iPdostaténé silném zvuku se objevi
vystupu naptovy puls o amplitug +3 V.

O Jak cely obvod pracuje?

1. Stupe n - Elektretovy mikrofon

Levny elektretovy mikrofon poskytuje vystupni sigmanagti priblizné 1 mV pro normalnire¢ ze vzdalenosti
50 cm. MiZzemetici, Ze Urové signati z mikrofonu se bude pohybovat v rozsahu 1 a7z 3Etkiretovy mikrofon
je v principu specialni typ poleizeného tranzistoru, kterygvadi vibrace, Zisobené zvukem nebo mechanickym
kontaktem s mikrofonem, na elektricky signal, ktgrynitné zesilen.

Elektretovy mikrofon je polovodova sodastka a musi bytifpojen ve spravné polagit- zemni (0 V) vyvod snadno
poznéte podle jeho spojeni s kovovym obalerétsiou ma i viditelnou zrigu.

2. Stupe n — Tranzistorovy zesilova ¢€
Tranzistor T1, funguje jako zesilovae zesilenim 25 (28 dB) ve frek¢aim rozsahu 300 Hz — 30 kHz, a tak se

bude Grové signalu na jeho kolektoru pohybovat v rozsahu 2575 mV. Urové signalu nize byt nastavena
trimrem ,citlivost® R3.

3. Stupe n — Usmeérnova¢€ signalu

Zvuk jsou mechanické kmity &gasow promennou amplitudou (zkuste si zobrazit vystupnidgiap mikrofonu na
osciloskopu). Pro nasSesély budeme vyhodnocovat jen amplitudu zaportilpy zvukového signalu a kladnou
zanedbame. Tim ziskame refefeinirova, ke které mizeme vztadhnou maximalni aravaladiny zvuku.

ProtoZe je tranzistorem T2 (PNP) kladn@lvina zvukového signaluitznuta, dale se zpracovava jen zaporna
pulvina signdlu. ProtoZe tranzistor vodivosti PNPhsiginvertuje, objevi se na jeho kolektoru kladfi/lpy napsti

o takové velikosti, ktera odpovida amplitunbstupniho akustického signalu.

4. Stupe n — Zpozd éni a odd éleni

Kondenzator C6 sergs diodu D1, fipojenou na kolektor tranzistoru T2, nabije rfdl¥né stejné nagti, jako je na
kolektoru T2 okamz, ale napti na rEm klesa, diky vysoké vstupni impedanci T3, jen wglomalu. Znamena to
tedy, Ze kondenzator C6 ftitgakysi jednoduchy pa#éiovy ¢len. Pokud je hodnota C6 470 nF, doba jeho vybiti |
priblizng 0,5 sekundy. Z&tSeni hodnoty C6 aZ na 2,2 uF prodlouZi dobu vpiiltiizné na 2 sekundy.

Treti tranzistor T3, je zapojen jako emitorovy slesto® sniZuje vystupni impedanci obvodu.
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