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ob&asnik pro uzivatele mikrokontroléra PICAXE™
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PICAXE rady M2 — kratké seznameni

Lubo$ Langhammer

Q Uvod

V tomto ¢lanku se seznamime s novymi a vylepSenymi progrgmbpiikazy a funkcemi novych mikrokontrotér
PICAXE tady M2. Podrobgsi informace o kazdém z novych programovy¢tkazu a funkci jsou k dispozici v

N 4

aktualizovaném programovém manualu PICAXE (ver@enébo vySSi — prozatim jen v anglickém jazyce).
Pro programovani mikrokontrolé PICAXE fady M2 musi byt pouzit program PICAXE Programingt@idve verzi

5.3.0 nebo vyssi.

Q Popis funkci jednotlivych pin - G mikrokontrolér @ fady M2

PICAXE-08M2
vt U spov
(In) Serial In /C.5 ]2 7 [0 C.0/ Serial Out (Out / hserout / DAC)
{Touch /ADC /Out/In) C.4 3 & [ C.1 (In/Out/ADC/ Touch / hserin/ SRI / hi2c scl)
(inyc.3 4 5 [1 C.2(In/Out/ADC / Touch / pwm/ tune/ SRQ / hi2c sda)
PICAXE-14M2
wor O b ov
(In) Serial In/C.5 [} 2 13 [0 B.0/ Serial Out (Out / hserout / DAC)
{Touch / ADC / Out/In) C.4 [ 2 27 B.1(In/Out/ADC / Touch / SRI/ hserin)
(InjC.3 4 1[0 B.2(In/Out/ADC / Touch / pwm / SRQ)
(kb clk / hpwm A / pwm / Qut / In) C.2 [ 5 101 B.3(In/Out/ADC / Touch / hi2c scl)
(kb data / hpwm B /Qut/In)C.1 O & 2 O B.4(In/Out/ADC / Touch / pwm / hi2c sda)
(hpwm C / pwm / Touch / ADC / Qut / In) C.0 ] 7 & [ B.5(In/Out/ADC / Touch / hpwm D)
PICAXE-18M2
(DAC / Touch /ADC /Out/In)C.2 ] 1 U w0 e (In/Out/ADC / Touch)
(SRQ / Out) Serial Qut /C.3 [ 2 17[] C.0 (In/Out/ADC / Touch)
{In) Serial In/ C.4 ] a 161 C.7 (In/ Out)
(In)C.5 ] 4 15 C.6 (In/ Out)
ovOs 140 +y
(SRI/Out/In)B.0OS 13[ B.7 (In/ Out / ADC / Touch)
(i2c sda/ Touch /ADC /Out/In)B.1 OO 7 12[1 B.6 (In/ Out/ ADC { Touch / pwm)
{hserin / Touch / ADC / Qut/In)B.2] 8 11 B.5 (In/ Qut/ ADC / Touch / hserout)
(pwm / Touch / ADC / Out / In) B.3 L] @ 1011 B.4 (In/ Out/ ADC / Touch / i2c scl)
PICAXE-20M2
+wvOdr O 2pov
Serial In [ 2 191 Serial Out (DAC)
(Touch / ADC / Qut/In) C.7 [}3 181 B.0 (In/Qut/ADC / Touch / SRI)
(In)C.6 4 17 B.A (In/Out/ADC / Touch / SRQ / pwm)
(hpwm A/ pwm / Qut / In) C.5 (45 161 B.2 (In/ Qut/ ADC / Touch)
{hpwm B/ Out/In)C.4 O 6 15 B.3 (In/ Out/ ADC / Touch)
(hpwm C/ pwm / Touch / ADC / Qut/In) C.3 L7 411 B4 (In/Qut/ADC / Touch / hpwm D)
(kb clk / pwm / Touch / ADG / Qut / In) C.2 L] & 1301 B.5 (In/ Out/ ADC / Touch / hiZc sda)
(kb data / Touch / ADC / Out / In) C.1 .49 12[ B.6 (Inf Qut / ADC / Touch / hserin)
(hserout/ Out / In) C.0 ] 10 1 B7 (In/ Out/ hiZe scl)
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Paralelni tlohy

Jednou z novych funkci mikrokontroléPICAXE série M2 je moZnost séasného &hu aZétyi programovych uloh.
To vyrazrié zjednodusi programovani denikim a studeriim, zejména pokud pouzivaji k tvérkprogramu
graficky zapis.

Vice detaili 0 této funkci najdete v prvrilasti @irucky mikrokontroléru PICAXE (verze 7.0 nebo vySSikekci

,Parallel Task Processing'.

Viz: restart, suspend, resume

Vstupy a vystupy

Jednou z ktiovych novinek mikrokontrolér PICAXE fady M2 je mozZnost nastavit téinkazdy pin jako vstupni
nebo vystupni. Tim je vyt¥ena mnohem &3i konfigur&ni flexibilita. Samorejmg, pokud si to pejete, piny
mazou byt nakonfigurovany podlaipodniho rozloZeni mikrokontrol@PICAXE.

Mikrokontrolér PICAXE M2 dava k dispozici 16 nasitanych vstupsi / vystupnich pifl, které jsou usg@dany do
dvou port,, pojmenovanych B a C. Kazdy port m& aZz 8upf@-7). Pro lepSi i@dstavu si prohlédte obrazek,
zobrazujici rozloZeni pin

Piny se v programu vybiraji podle svého ndzvu venédu PORT.BIT

Napriklad:
high B.0
count C.2,1000,w1

Ukladame-li vstupni piny do pramné (nap. pii pouZiti if..then pikazl) ndzev pinPORT.BIT je pouZit jako
promeEnna.

Napriklad:
if pinC.3 = 1 then

Cely port ntize bytéten nebo zapisovan pouzitim prémé nazvu pinsX

Napriklad:
let b1 = pinsC P Ffeéte vstupni piny
let b1 = outpinsB i p feéte stav vystupnich pin a

let outpinsB = %10101010 ; nastavi vystupni piny

Kazdy pin (s vyjimkou vystupniho pinu, pouzivanéhpavaéni programu do mikrokontroléru) je nastavitelnygak
digitalni vstup. \étSina vystupnichifkazi (high, low, pulsout, serout atd.) automatickggnou poZzadovany pin na
vystup. Nastaveni pin na vstup nebo vystup wbe byt fizeno pronminnymi dirsX nebo
vstupnimi / vystupnimi / Zgnymi prikazy.

Napriklad:
let dirsB = %11110000
input C.1
output B.2

Kapacita pam éti

Mikrokontroléry PICAXEfady M2 maji k dispozici az 2048 hajprogramové pati; to je 8krat vice nez starsi
série M. Tyto mikrokontroléry obsahuji také 256 thapantti pro data, které jsou f{stupné pikazy
read/write/eeprom.

Vzhledem k omezef§im mozZnostem mikrokontroléru PICAXE 08M2 / 18M2y nich prvnich 256 bajtsdileno
spole&ng programem i daty (celkova velikost p&irje 2048 bajt). Proto programy, které maji délku do 1792 inajt
maji vyuzitelnou celou 256 bajtovou p&mpro data. Velmi dlouhé programyi€s 1792 baijf) se musi spokojit
s mensi velikosti dostupné pétivpro data.

V mikrokontrolérech PICAXE 14M2 a 20M2 jsou p&mnpro program a pa#ti pro data jiz oddené (2048 + 256
bajt).

Viz: eeprom, read, write
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Prom énné

Mikrokontroléry PICAXEtady M2 maji k dispozici aZz 256 prémmych pro vSeobecné pouZiti. Dvacet osm z nich
maZe byt pod nazvem b0 az b27 pouZitinp v jakémkoliv pikazu (steji jako u ostatnicttad PICAXE). To
znamena, Ze v séasnosti je u PICAXEady M2 programatorovi k dispozici dvojnasobnygioprongénnych nez u
starSich sérii M a X.

VSechny univerzalni proénné typu bajt (0-255) Ize adresovéinpo a nefimo.

Pro imé adresovani pouzivaméikazy peek (fecti bajt) a poke (zapi$ bajt). Peek a poke jsou nydény pro
obecné prokmné, kecteni specialnich furdnich registi mikrokontroléfi fady M2 jsou ufeny nové pikazy
peeksfr a pokestr.

Pro nepimé adresovani pouzivame odkazy s ndzvem ,@bptr'.ti@bdmazev proknné ktery nize byt pouzit v
kazdém pikazu, (tj. stejn, jako @i pouziti proménné 'b1"). OvSem jeji hodnota neni p&gstanovena (jako u bl), ale
bude obsahovat aktuélni hodnotu bajtu na kteroazuje' bajt ukazatele (btpr).

PICAXE Programming Editor takéfipne syntaxi zapisu ,@bptrinc' {frastek o jednu) a ,@bptrdec’ (Gbytek o
jednu). Pokazdé, kdyZ je pouZzita prama v gikazu ‘@bptrinc’, hodnota bajtového ukazatele jeomaticky
navySena o jedna (tj. bptr = bptr+1; dochazi autmkya ke éteni/zapisu hodnoty @bptr). To je idealni pro ukfdda
jednorozmdrného pole dat.

Viz: peek, poke, peeksfr, pokesfr

Prom énné Time

Nova promnnd typu word s nazvem ,Time' navySuje svou hodmatikazdé uplynulé vimé behu programu. Nize
pocitat az do 65535 uplynulych sekund (cca 18 hodiej preteie. Wnulujeme jednodusSe pouzitintiazu
Jet time = 0.

Viz: disabletime, enabletime

Analogové vstupy

U PICAXE fady M2 je nyni je k dispozici mnohem vice ABepodniki. PouZitim pikazu ,readadc’ automaticky
nastavime fikazem ugeny pin do rezimu analogového vstupu. Velikost wgaetho analogového n&p mize
odpovidat napajecimu n&p PICAXE nebo velikosti externiho refekariho nagti. V tom gipac je nutné pouzit
dva analogové piny k nastaveni pozitivhi a/nebatiegi reference pro ADC.

Viz: adcconfig

PICAXE série M2 obsahujef@snou vnitni nagtovou referenci (1,024V), pro kalibraci s pouZzitinomitorovani
stavu napdjeni baterie.

Viz: readadc, reaadcl0, calibadc, calibadc10, adcconfig

Vstup dotykového senzoru
Kazdy analogovy vstup ide byt pouzit také jako vstup dotykového senzoytyofeného na ploSném spoji.
Viz: touch, touch16 (a ,AXE181' PICAXE-18M2 Touch SensoDemo board)

DAC a FVR

PICAXE tady M2 ma digitald-analogovy pevodnik (Digital to Analog Converter — DAC) pro g@eovani
analogového nagi na vystupnim pinu. Rozsah r#p DAC maZze byt shodny s napajecim ®&Hm nebo
s referetinim nagtim, generovanym modulem Pevného Refémémo Nagti (Fixed Voltage Reference — FVR).
Modul miZe generovatigsné referemi nagti 1,024, 2,048, nebo 4,096 V.

Viz: dacsetup, daclevel, readdac, fvrsetup

Provoz p Fi nizkém nap éti

PICAXE fady M2 pracuji fi internim provoznim nafim 3,3V, ale obsahuiji viiti stabilizator nagti s nizkym
vlastnim Ubytkem, ktery je automaticky pouZzit ¥ipad pofreby. To znamena Ze kazdy mikrokontrotédy M2
maZe byt provozovan v rozmezi napajecichdtiap,8 az 5 V. Naffové arovi vstupi a vystug mohou byt 3,3 V
nebo 5V. Tim je umoZmo napéjeni mikrokontroléru ze dvou nebioslychychélanka nebo akumulatdr velikost
AAA nebo AA. Nagti, pii némz je zahajen reset mikrokontroléru (Brownout d@fge inter nastaveno na 1,9 V,
ale tuto funkci je mozno zrusit.

Viz: enablebod, disablebod
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Taktovaci frekvence

U mikrokontroléfi PICAXE tfady M2 jsou nyni k dispozici mnohem vyssi taktovirekvence,¢imz se vyrazé
zvySuje i rychlost zpracovani programovych instfukc

Po @ipojeni napajeni je vychozi hodnota taktovaci feloe nastavena na 4 MHz a je pouZit imiibscilator.

Taktovaci frekvence fize byt programoy nastavena aZz na 32 MHz — program ted¥i [8x rychleji, nez §
taktovani frekvenci 4MHz!

Viz: setfreq

DalSi vstupn & / vystupni piny

Pin, ugeny pro programovani mikrokontroléruibe byt u 08M2, 14M2 a 18M2 pouZit jak@zmy vstupni pin.
Novy pifkaz reset nahrazuje pebu oddleného externiho pinu, égného pro reset mikrokontroléru, takze itfildpd
u PICAXE 18M2 je pin 4 mozno pouZit i jakeéAmy vstupni pin.

Viz: serrxd, sertxd, disconnect, reconnect, reset

Timeout podpora
M2 série nyni podporuje nastaveéasového limitu pro zpracovani sériovych, idéevenych a klavesovychigaz.
Viz: serin, serrxd, hserin, irin, kbin

Play / tune, blikani vice LED

Jako vystupy pro LED, blikajici v rytmurghravané melodie, nynitbe byt u mikrokontrolér PICAXE rady M2
pouZzito vice pif. Piezo reproduktor Izefipojit na jakykoliv vystupni pin. V kterémkoli mikkontroléru PICAXE
fady M2 mohou byt pouZity vSechityti interné preddefinované melodie.

Viz: play, tune

Servo

Cely pikaz Servo byl aktualizovan a revidovan, nyni jeohmem pesrgjSi diky ,anti-zachévovému (anti-jitter)
zpracovani. Hkaz Servo pracuje korektijen @i taktovaci frekvenci nastavenéduna 4 nebo na 16 MHz.
Viz: servo, servopos

Infra €ervené vstupy a vystupy

Jako vstup proifjima¢ infraterveného signalnebo jako vystup pro inféarveny vysila (IR LED) mize byt u
mikrokontroléfi PICAXE tady M2 pouzit jakykoliv pin. Vstupy, definovanétilpzem Irin také podporuji
nastavitelnyasovy limit.

Viz: irin, irout (p Fikaz irin nahrazuje p¥ikazy infrain/infrain2)

Podpora vysokofrekven €niho radiového p fenosu
Mikrokontroléry PICAXE 14M2 a 20M2 podporuji Mandterské kodovani pro vysokofrekeai radiovy genos
Viz: rfin, rfout

Podpora rozhrani | ?C

Vechny mikrokontroléry PICAXEady M2 podporuji komunikai rozhrani iC
Viz: hi2csetup, hi2cin, hi2cout

Vice PWM vystup G

U mikrokontroléru PICAXEady M2 je k dispozici vice vystupnich fis funkci PWM (az 4 u 20M2). Viz popis
ping.

Viz: pwmout, pwmduty

DelSi Nap prodlevy

Prikaz nap je roz&n ofadu moznosti, poskytuje delSi prodlevy.
Viz: nap
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Vnit¥ni zdvihaci rezistory

Na rekteré piny je u mikrokontrolérPICAXE fady M2 interg pripojen zdvihaci rezistor, zajigjici definovanou
logickou Uroveé vstupu. Bipojeni tohoto rezistoru ke vstupuide byt povolenoitkazem ,pullup’.

Viz: pullup

Hardwarovy sériovy port
Hardwarovy sériovy port umd#je dosahnout vySSiclfgnosovych rychlosti.
Viz: hsersetup, hserout, hserin

SRLatch

SRLatch je hardwarovy RS klopny obvod seérda vystupy Q nebo /Q, programopgripojovanymi na pin SRQ.
Jeho hlavni vyhodou je mozZnost nezavislélzeni. To niZze probihat zcela samostatna pozadi &hu programu
nastavenim stavu RS klopného obvodu podle stawuSiti, nebo Ize stav klopného obvadilit programov.

Viz: srlatch, srset, srreset

O Zpétna kompatibilita se starSimi programy pro mikrokon troléry série M
PICAXE kompilator automaticky rozpozna starSiigpb zapisu vstupni/ vystupni pin v programu,eném pro
starsi M/Xtady PICAXE a tak je mozZnacstSinu program spustit na PICAXE série M2 beze &m
Tim je mySleno, Zeffkazy pro praci s vystupy budoiigpedeny na portB.
Napriklad:
high 1 bude automatickyipvedeno naigh B.1

ale vstupni fikazy budou fevedeny na portC
Napriklad:
count 2, 1000, wlbude automatickyipvedeno naount C.2, 1000, wl

Aby nedochéazelo k z&mé, dirazre se doportiuje, aby nové programy pouZivali zapis ve formaDRP.PIN.
Hlavni vyjimkou pro okamzité pouziti starSich prngi je kdyz je pikaz let pins=' pouzit ve star§im programu

pro 14M/18M/20M. V tomto fipact se i pouZziti s PICAXEady M2 vklada na zaétek programu novéadka:
let dirsB = 255 : nastav vechny piny portuB jako vystupni
a tim se nastavi PortB jako vystupni, aby odpoviaabZeni vstup a vystupi série M.
Nékteré ze starSichrixazi jsou nahrazeny podobnymiikazy novymi, s rozgnymi moznostmi. Starstikaz bude

také zpracovan (pochopitélfen v mikrokontroléru, ktery ho podporuje), alepdakuje se tyto fikazy gepsat na
nove, které poskytnou lepsi moznosti.

infrain, infrain2 — irin

infra (proménna) — uz neni pdeba, alénfra je stéle piman jako pseudo nazev pro pramou probl3
infraout - irout

keyin — kbin

keyled — kbled

i2cslave — hi2csetup

readi2c — hi2cin

writei2c - hi2cout
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O Porovnani jednotlivych typ G PICAXE fady M2

VétSina funkei je implementovana na vsetywech mikrokontrolérech shoénAle maji i malé rozdily zjpsobené
technickym odliSenim jadra jednotlivych mikrokonén.

Vlastnosti BASIC prikaz 08M2 14M2 18M2 20M2
Provozni nagti (V) 1,8 -55 1,8 -55 1,8 -55 1,8 -5,
Kapacita pargi 2048 2048 2048 2048
(v bajtech)
Paralelni Glohy resume, suspend 4 4 8 8
(pocet vidken)
Maximalni interni setfreq 32 32 32 32
frekvence (MHz)
Prongnné v RAM peek, poke, @bptr 128 256 512 512
(v bajtech)
Data v tabulkach table, readtable, - - 512 512
(v bajtech) tablecopy
PodporaziC master hi2cin, hi2cout, Ano Ano Ano Ano
hi2csetup

Vystupy s PWM pwmout 1 2 4 4
Podpora HPWM hpwm Ne Ne Ano Ano
(hardwarové PWM)
Podpora PS/2 kbin, kbled Ne Ne Ano Ano
klavesnice
Podpora RF rfin, rfout Ne Ne Ano Ano
radiového penosu
Interni senzor teploty readinternaltemp Ano Ne Ano Ano
Nastavitelny typ inputtype Ne Ne Ano Ano
vstupu
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